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Ty0O geosuunnittelijana

Ty0O jakautuu periaatteessa kolmeen osaan:

Rakennuspaikan pohjaolosuhteiden tutkiminen
ja analysointi

Teknisten ratkaisujen maarittaminen laskemalla,

mitoittamalla tai ohjeiden/standardien
perusteella
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Suunnitelmadokumenttien luominen: 3D-mallit,
piirustukset sekéa selostukset
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Katurakenne + hulevesiviemari
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Kadun rakennekerrokset
XPS300-eriste 100 mm
Alkutaytté 615 mm
Asennusalusta 150 mm
Kiviainesarina 300 mm
Suodatinkangas N3
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Tyokalut ¢ Personoi Yy Seuraa (1

Omat sovellukset ja tydkalut Kirjanmerkkini Microsoft sovellukset Jarjesta sovellukset uudelleen  Valitse sovellukseni

Yritys-sovellukset
O =
E°|
Visma PX Solaforce Silverbucket Rakennustieto My Learning Portal
Kirjaa tyotunnit Lomat, poissaolot, Tee WSP:n kursseja
tyosuhdeasiat oturvallisuusiimoitus
Flowscape Visma Sign Flowcase (CV IT Service Desk SharePoint limoita tapaturmasta
Partner)
Varaa tydtila tai Sahkdinen allekirjoitus CV-datapankki IT assistance and Jaa ja hallinnoi tietoa ja Lihitapiolan
neukkari information sisaltoa tapaturmailmoitus

Tukeatyohon -~ MeidanWSP . Yhteisd Tyokaverit n Soderholm, Anniina

Strategia

Tj-info 26.8.2025

Katso tallenne

Iso-Markku, Mira
kuukausi sitten | 239 Katselukertaa
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RAKENNUSTIETO Hae kaikista Rakennustie & anniina.soderholm@wsp.com | WSP Finland v

Oma etusivu > RYL-palvelu > InfraRYL Oy

Hae InfraRYL -palvelusta
13300 Arinarakenteet -

13311 Kiviainesarinat =

1 11'1 - '?‘ ; 4 - - - - - - -
. 13311.3.2 Kiviainesarinan tekeminen tierakenteissa
13311.2 Kiviainesarinan alusta Vaatimus
133"1_1-3 . Routivalle alustalle rakennetaan vahintaan 0,3 m:n paksuinen kiviainesarina. Jos arinan
Kiviainesarinan = ylapinta jaa siirtymakiilasyvyyden ylapuolelle ja pohjamaa on erittdin routivaa (Si, SiMr) tai
i pehmeda, arinan paksuus on vahintidan 0,5 m. Putkistojen ja kaivojen rakenteet ja

13311.3.1 Kiviainesarinan pohjanvahvistukset rakennetaan seuraavasti:

tekeminen, yleista
e lilkkennealueilla tien poikki kulkevissa putkissa kaytetaan paatierumpujen

rakenneperiaatteita
e * jos pochjamaa on painuvaa tai jos pohjamaan tiiviys tai kantavuus vaihtuu jyrkasti
oA e - (kallio/pehmeikkd), laaditaan pohjanvahvistussuunnitelma.
tekeminen katurakenteissa

13311.3.4 Kiviainesarinan

tallaminan rataralantaicrea

13311.3.2 Kiviainesarinan
tekeminen tierakenteissa
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13300 Arinarakenteet -

13311 Kiviainesarinat -

13311.1 Kiviainesarinan materiaalit

13311.2 Kiviainesarinan alusta
13311.3 Kiviainesarinan
tekeminen

13311.3.1 Kiviainesarinan
tekeminen, yleista

13311.3.2 Kiviainesarinan
tekeminen tierakenteissa

13311.3.3 Kiviainesarinan
tekeminen katurakenteissa

13311.3.4 Kiviainesarinan
tekeminen ratarakenteissa
13311.4 Valmis kiviainesarina

13311.5 Kiviainesarinan
kelpoisuuden osoittaminen

13311.6 Kiviainesarinan tekemisen
ymparistévaikutukset

13312 Puuarinat +
13313 Terasbetoniarinat +
13314 Teraslevyarinat +
14000 Pohjarakenteet +

15000 Kallion tiivistys- ja
lujitusrakenteet

16000 Maaleikkaukset ia-

Hae InfraRYL -palvelusta

13311.3.3 Kiviainesarinan tekeminen katurakenteissa

Vaatimus

Katurakentamisessa kiviainesarina tehdaan kuvan 13311:K3 mukaisesti.

Vaatimus

Kuva 13311:K3 Kiviainesarina katurakenteissa.

Tukematon kaivanto Tuettu kaivanto
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Arinan leveys maaraytyy uloimpien putkien
korkeusaseman ja mitoitusviivan 2:1 mukaan.
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lujitusrakenteet

16000 Maaleikkaukset ja-
kaivannot

17000 Kallioleikkaukset, -
kaivannot ja -tunnelit

18000 Penkereet,
maapadot ja taytot

18100 Penkereet +

18300 Kaivantojen taytot =

18310 Asennusalustat =

183101

Asennusalustojen
materiaalit

183102

Asennusalustojen -
alusta

183103 Asennusalustojen
tekeminen

183104 Valmis asennusalusta
183105 Asennusalustojen

kelpoisuuden osoittaminen

18310.6 Asennusalustojen
tekemisen
ympéristévaikutukset

18320 Alkutaytot +

18330 Lopputaytét +

18340 Perustusten alustayttd

18350 Rakenteiden
ymparystéyttd

18360 Massanvaihtoon +
kuuluvat taytot

18370 Johtokaivantojen
virtaussulut

+

& anniina.soderholm@ws

Hae InfraRYL -palvelusta

18310 Asennusalustat
Ohje

Asennusalusta on erillinen maapohjan tai arinarakenteen paalle tehtava rakenns
tehdaan aina kun kaivannon pohja ei sellaisenaan tai tiivistettyna tayta tassa ko
asennusalustalle asetettavia vaatimuksia.

Viitteet

o |Infra 2015 Maaramittausohje 1831.

Péaaaihe: 18300 Kaivantojen taytot
18310.1 Asennusalustojen materiaalit

18310.1.1 Asennusalustojen materiaalit, yleista

Vaatimus

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 73242 mukaisella CE-merkin
suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistu:
standardin SFS-EN 13242 mukaisesti. Jos tuotetta ei voi CE-merkitd, toisin sano
valmistetaan rakennuskohteessa suoraan kayttoén tai otetaan kasittelematta rir
tai rakennuskohteesta, laadunvarmistuksen on taytettdva standardin SFS-EN 73
vaatimukset soveltuvin osin ja tuoteominaisuudet ovat tassa luvussa esitettyjen
vaatimusten mukaiset.

Materiaalin kelpoisuutta tarkastellaan silmamaaraisesti tyon aikana.

Asennusalusta tehdaan hyvin tiivistyvasta hiekasta, sorasta tai murskeesta, jonk
enimmaisraekoko ei ylita putkimateriaalin ja putkikoon perusteella maardytyva:
enimmaisarvoa. Liikkennditavalld alueella asennusalustan materiaalin on oltava
routimatonta. Jos asennusalustan paalle asennetaan useita putkia, asennusalus!
materiaali valitaan siten, etta se tayttaa kaikki eri putkien vaatimukset.

Asennusalustan materiaali ei saa sisaltas lunta, jaata eika jaatynytta maa- tai kiv

Pakkaskaudella tehtavassa tyossa putkien ja kaapeleiden asennusalustan mater
kaytetaan kuivaa kiviainesta, josta alle 6 mm:n rakeet on poistettu.
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Hae InfraRYL -palvelusta

16000 Maaleikkaukset ja- .
kaivannot
16100 Maaleikkaukset —+
Taulukko 16200:T1. Tukemattoman lyhytaikaisen luiskatun kaivannon ohjeelliset luiskakaltevuudet
16200 Maakaivannot - ja maksimikaivusyvyydet eri maalajeissa.
16200.1 Maakaivantojen materiaalit y . . Kfiv_rumaiden
Syvyys/m Maalaji Maan lujuus Luiska-kaltevuus |sijoitus
16200.2 Maakaivantojen alusta
<20 Pehme3 savi Cuk 2 10...20 kPa [1:3 < 1,0 m maakerros,
16200.3 Maakaivantojen tekeminen |et§isyys 3)
Viitteet | 280m
* Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa 205/09, paivityksineen <20 Sitkes savi Cuk 2 20 kPa [2:1 |< 2,0 m maakerros,
: : 5 . ‘ |etsisyys?
e 12000 Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve ja -tavoitteet, InfraRYL |y S.0m
e 21510 Siirtymakiilat. InfraRYL R ‘
<20 Léyha hiekka, @ = 30° |1:2 Etaisyys® > 4,0 m
* NCCI 7 Eurokoodin soveltamisohje, Geotekninen suunnittelu — NCCI 7, Vaylaviraston ohje keskitiivis siltti
(www.vayla.fi/ohjeluettelo)
o Sulku- ja varoituslaitteet, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo) £20 Keskitiivis hiekka, |@ > 34° [1:1,5 ;Etéisyysa] 240m
» Tie- ja rataleikkausten suunnitteluohje, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo) [ioyhal sora
* RIL 263-2014, Kaivanto-ohje, RIL ry. - ] =
J 24 <20 I Tinvis sora keskitavis | = 36° 11:1,25 Etaisyys® > 4,0 m
suni o e moreeni
16400 Vedenalaiset + [ |
maaleikkaukset ja -kaivannot £20..3.0 Keskitiivis hiekka, © 2 34° 11,75 iEtéisyysa) >240m
\I6yha sora :
16500 Rakenteiden alitukset i T
<£20..3.0 Tiivis sora, keskitiivis [@ > 38° LS Etaisyys® > 4,0 m
17000 Kallioleikkaukset, - moreeni
WSP | Footer goes here | Date kaivannot ja -tunnelit + !
3) Etaisyys tarkoittaa kaivumaiden etdisyytts kaivannon luiskan ylireunasta.

18000 Penkereet, maapadot ja



\\ \ I ) fal 13000 Perustusrakenteet

13300 Arinarakenteet

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna, on
oltava yhteydessa rakennuttajan nimeamaan valvojaan arinan tarpeellisuuden
maarittamiseksi. Arinarakenne valitaan rakennuspaikan pohjaolosuhteiden perusteella.

13310 Kiviainesarinat

SISALTO Materiaalina KaM #0-32 mm.
Rummut perustetaan 300 mm:n kiviainesarinan varaan. Erillista asennusalustaa ei
g [ (L - U ——————————— 3 kayteta.
1.1. Rakennuskohteen KUVauS...............oooii i 3 Hulevesiputket perustetaan 300 mm:n kiviainesarinan ja 150 mm

asennusalustan (kts. 18310) varaan. Muualla hulevesiputket perustetaan perusmaan ja
150 mm asennusalustan (kts. 18310) varaan.

1.3, SUUNORIBHJA........... oo 3 Muut tekniset vaatimukset InfraRYL 13310 mukaiset.
1.4. Muut yhteistyotahot....

1.5. Tehdyt maastomrttauksetla poh}atutklmukset

1.2, RaKeNNUIAJA ... e O

1.6. Koordinaatti- ja korkeusjarjestelmat ... 13311.4 Valmis kiviainesarina @
1.7. Ma@perakUVAUS ...t e e e e e 4 Vaatimus
2.  Maaraykset ja Ohjeet..........cc i e aaaes 5 Arinan suurin sallittu epatasaisuus 3 m:n matkalla on £20 mm.
2.1. Yleiset laatuvaatimukset ja sovellettavat ohjeet.............cc.ccoeviciieceeee B Arinan paksuuden sallittu poikkeama on +0,1 m ja leveyden +0,2 m.
2.2. Rakentamisen rajoitukset ja seurantaohjelmat.......................... 6 Kiviainesarina tiivistetddn noudattaen soveltuvin osin kohdassa 18111.3.1.4 ja taulukossa 18111:T3

annettuja ohjeita. Tarvittaessa tiivistystyon laatu tarkistetaan mittaamalla tiiviysaste tai tiiviyssuhde.

10000 MAA- POHJA- JA KALLIORAKENTEET Vaadittu tierakenteiden paatierumpujen keskimaarainen tiiviysaste on 92 % ja ratarakenteiden 95 %.

11000 Olevat rakenteet ja suojattava kasvillisuus

13000 Perustusrakenteet... Kun tiivistystydn laatu mitataan kevyelld pudotuspainolaitteella, keskimaaradinen tiiviyssuhde saa olla

14000 Pohjarakenteet.... SO RORRRRRNE - korkeintaan taulukon 18711:T4 mukaan vaadittua tiiviysastetta vastaava (kentalld mitatun tiheyden
suhde parannetun Proctorkokeen arvoon).

16000 Maaleikkaukset ja kaivannot ................ccoooiiiiriiiiiie e 9 2 .

18000 Penkereet, maapadot ja taytot ... ... 10

Ratarakenteissa tiivistysmaarityksiad tehdaan vahintaan kaksi jokaisesta arinarakenteesta ja taytosta.

WSP | Footer goes here | Date



0’ Oma etusivu > Tekoilyassistentti Alvari

miten suunnitellaan putkijohtokaivanto

+,

Putkijohtckaivannon suunnittelu ja toteutus vaatii huolellista suunnittelua ja useiden tekijoiden
huomioimista, Tass3 on joitakin keskeisid vaatimuksia ja ohjeita putkijohtokaivannon suunnitteluun:

1. Kaivannon leveys ja syvyys: Kaivannon pohjan leveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien
valisen keskingisen etaisyyden seka pulklen ulkoreunan j: JB kaivannon seindmén valisen etaisyyden
perusteella, Jos kaivannossa jc aan, kai on pohja on vahintdan 1,0 m
levea. Kaivanto kaivetaan niin syvaksi, etta kaivot voidaan perustaa suunnitelma-asiakirjoissa
esitetylls tavalla '

2. Kaivannon tiyttd ja tiivistys: Viemarikaivanto téytetaan siten, ettei viemari myShemmin liiku
paikaltaan esimerkiksi liikenteen aiheuttaman maan siirtymisen seurauksena. Putkiarinan
alapuolmen taytto seka puﬂuen ylapuolinen alkutaytté tiivistetaan huolellisesti 0,15 m putken
ylapuolella. Tayton rak den ja tiiviyden tulee olla 5el|a|5|a ettd tuenta on putken ympérilla
tasainen eika putkeen synny haitallisia muodonmuutoksia *

3. Massanvaihto: Mikali putkijohdon tai kaivon alapuolisen heikosti kantavan maapohjan osalta on
tarpeen tehda massanvaihtoa, tulee massanvaihto ulunaa kanlavaan maakerrokseen tai

maarasyvyyteen, Massanvaihto tulee tiivi I Jjap kitk:
(hiekka, sora, moreeni, murske) tai louhe .

4. Putkien asennus: Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn
asennusalustaan. Muhveja varten alustaan kaivetaan kolot. Putkia ei saa asentaa puukapuloiden tai

muiden ien varaan. 1 yhteydessa \, etta putket ja tarvikkeet ovat
virheettomia *
5. Pohjaveden hallinta: Putkirakenne ja kaivanto suunnitellaan siten, etta ne eivat alenna haitallisesti

pohjaveden pintaa. Rakennusty6n aikana vesi pidetaan kaivannossa riittavan alhaalla, jotta noste ei
kohota putkea eika vesi passe vahingoittamaan asennettua putkea, kaivoja tai tayttoja * *

Namaé ohjeet ja vaatimukset auttavat var ettd putkijohtokaivanto on turvallinen, kestava ja
toimiva.
Avaa lihde:

1. MaaRYL: 10000 Maa-, pohja- ja kalli > 16000 i t ja -kait > 16200 i >

16210.3 Putki- ja johtokaivantojen tekeminen ;
2. LV1 20-10348: Putkistojen asennus - 3.2 Asennus - 01.6.2004

3. InfraRYL: 30000 Jarje it > 31000
Asentaminen;

it > 31100 Jai iviemdrit > 31100.3.1.2

mmin muoctoilet kysymyksen, sita |aadukkaampia vastauksia saat. (Esim. Mika on suositeitava valimatka katon
aluskatteessa?)

RAKENNUSTIETO = Oma etusivu > Tekoélyassistentti Alvari

miten suunnitellaan putkijohtol

1to tur

Putkijohtokaivannon turvallinen suunnittelu edellyttas useiden tekij6iden huomioimista, jotta kaivanto

pysyy vakaana ja turvallisena koko rakennusprosessin ajan. Tassa on joitakin keskeisia ohjeita ja
vaatimuksia turvallisen putkijohtokaivannon suunnitteluun:

1. Kaivantosuunnitelma: Kaivantosuunnitelmassa esitetaan kaivannon ja lahirakenteiden
tuentatarve ja -tapa kaivuvaiheittain, lopullinen kaivusyvyys, pohjaveden alentamisen tarve ja
tapa, tukiseinan- ja ympariston tarkkailumittaukset seka kaivannon vaativuusluokka paikallisten
olosuhteiden mukaan. Ennen kaivutéita tehdaan kaivannon riskitarkastelu ja kaivantotyon
tySnsuunnittelu *.

2. Kaivannon tukeminen: Kaivanto tehdaan tuettuna, kun luiskatun kaivannon varmuus sortumista
vastaan ei ole riittava, luiskattu kaivanto ei mahdu kaytettavissa olevaan tilaan tai kaivannon
viereen tarvitaan tilaa, ymparistdvaikutusten rajoittamiseksi tai kaivannon kuivanapito sita
edellyttas. Tukirakenteiden toimivuus ja turvallisuus voidaan varmentaa monitoroinnin avulla '

3. Kaivannon leveys ja syvyys: Kaivannon pohjan leveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien
valisen keskinaisen etaisyyden seka putkien ulkoreunan ja kaivannon seinaman valisen etaisyyden
perusteella. Kaivanto tehdaan siina laajuudessa, etta rakennustyot voidaan toteuttaa turvallisesti
ja kaivanto on luiskauksen osalta turvallinen *

4. Pohjaveden hallinta: Putkirakenne ja kaivanto suunnitellaan siten, etta ne eivat alenna
haitallisesti pohjaveden pintaa. Rakennustydn aikana vesi pidetaan kaivannossa riittavan alhaalla,
Jjotta noste ei kohota putkea eika vesi padse vahingoittamaan asennettua putkea, kaivoja tai
tayttoja

5. Massanvaihto: Mikali putkijohdon tai kaivon alapuolisen heikosti kantavan maapohjan osalta on
tarpeen tehdd massanvaihtoa, tulee massanvaihto ulottaa kantavaan maakerrokseen tai
maarasyvyyteen. Massanvaihto tulee rakentaa tiivistamiskelpoisella ja painumattomalla
kitkamaalla (hiekka, sora, moreeni, murske) tai louhe .

Namd ohjeet auttavat varmistamaan, ettd putkijohtokaivanto on turvallinen ja kestava koko
rakennusprosessin ajan.

Avaa |3hde:
1. lnlraRVL 10000 Maa-, pohja- ja kalli > 16000 Maaleil Ja-kai > 16300 Kai
t > 16300.3 Kai i
2. MaaRYL: 10000 Maa-, pohja- ja kalli > 16000 i ja -kai > 16200

> 16210.3 Putki- ja johtokaivantojen tekeminen ;
3. LVI 20-10348: Putkistoj -32 - 01.6.2004

13
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Vinkit tiedonhakuun

Tunnista
tiedontarve

Mieti ensin: Mita
ongelmaa ratkaiset?
Tarvitsetko
suunnitteluohjeita,
mitoitusarvoja,
maarayksia vai
esimerkkeja?

Rajaa kysymys selkeé&ksi:

esim. "Miten hulevesiputki
tulee perustaa?”

WSP | Footer goes here | Date

\

Kayta luotettavia
lahteita

Viralliset lahteet: RT-
kortit, InfraRYL,
Eurokoodit, YSE,
Ymparistoministerion ja
Vaylaviraston ohjeet jne.

Ammatilliset julkaisut:
Rakennustekniikan
oppikirjat,
tutkimusartikkelit, alan
konferenssimateriaalit.

Organisaation sisaiset
dokumentit: vanhat
suunnitelmat, tydohjeet,
tarkastuslistat.

Q
Hy6dynna
hakutekniikoita

Kayta tasmallisia
hakusanoja.

Hyodynna eri hakukoneita
ja tekoalysovelluksia.

Kayta englanninkielisia
hakusanoja, jos
suomenkielista tietoa on
vahan.

Tallenna ja
jasennatieto

Luo oma tietopankki:
esim. OneNote,
SharePoint, tai
kansiorakenne
tiedostoille.

Kirjaa ylés lahde,
paivamaara ja
kayttdyhteys.

Tee muistilistoja tai

tarkistuslistoja toistuvista
tehtavista.

Kysy
kollegoilta ja
asiantuntijoilta

Al epardi kysya
kokeneemmilta —
kaytannon tieto voi olla
arvokkaampaa kuin
teoriatieto.

Osallistu sisaisiin
koulutuksiin, Teams-
ryhmiin tai tydpajoihin.

re.y

Arvioi tiedon
luotettavuus

Onko tieto ajankohtaista
ja virallista?

Perustuuko se
standardeihin tai
tutkimukseen?

Onko lahde puolueeton ja
asiantunteva?
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Kiitos!

Jos jai jotain mielen paalle niin laita viestia!

Anniina Séderholm

Anniina.soderholm@wsp.com

WA 0458476322

TG Anniinas

15




